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Schweizerische Gesetzsammlung

Emchaam nach Bedarf., Freis: & Frenkewn im Jahy, £ Fv. 50 im Halbjahr,
gugiiglich , N achnarme- und Postbestellungsgebiing®,

}{, Rern, den \5

25. Juni 1919.

e

Schweizerische Grundbuchvermessung.

Instruktion
fir die
Trisngulation LY. Ordoung.
(Vom 10, Juni 1919.)

Der schweizerische Bundesrat,

in Ausfithrang von Art. 950 des schweizerischen Zivilgesetz-
buches, der Art. 38 39, 41 und 42. des Schlusstitels zum - Zivil-
geselzbuch, sowie der Bestlmmun@en des Bundesbeschlusses be-
treffend Beteiligung des Bundes an den Kosten der Grundbuch-
vermessung vom 13, April 1910,

begschliesst:

Aligemeine Bestimmungen.

Art. 1. Die Triangulation IV. Ordnung der Schweiz bildei
einen Teil der durch das schweizerische Zivilgesetzbush vor-
goschriebenen Grundbuchvermessung. Sie muss als eine selb-
stindige Arbeit der Stiickvermessung vorangehen und ist ent-
sprechend der nachfolgenden Instruktion und den abgeschlossenen
Vertriigen auszufithren.

Grundlagen der Triangulation.

Art. 2. Die Triangulation IV. Ordrung stitzt sich auf die
eidgenissische Landestriangulation 1. bis IIL. Ordnung. Die ebenen,
rechtwinkligen Koordinaten dieser Punkte sind nach der winkel-
trenen, schiefachsigen Zylinderprojektion berechnet. Als Null-
punkt des Koordinatensystems gilt das alte Meridianzentrum der
Sternwarte von Bern.

Die Lage aller trigonometrischen Punkfe IV. Ordnung wird
darch rebhtwmkhge ebene Koordinaten bestimmt, Die Absmssen
der trigonometrischen Punkte werden nach Norden positiv, nach

Sehweiz. Cesetzsammlung, Bd, XXXV, 41
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Siiden negativ, die Ordinaten nach Osten positiv, nach Westen
negativ und dle Azimute von Norden aus als Nullrichtung im |
Sinne der Bewegung des Uhrzeigers gezihlt. Die Numerierung -
der Quadranten ist entsprechend Nordost = T, Siidost — Ii,
Siudwest = 1l und Nordwest — IV,

Als Ausgangshorizont des schweizerischen Héhennelzes wird:
das Mittelwasser des Hafens von Marseille angenommen, woraug
die absolute Héhe von Pilerre du Nifon in Genf zu 3735 m
ermittelt ist.

Die Zahlenwerte der Lage und Hohe aller trigonometrlschen
Punkte sind bis auf einzelne Zentimeter zu berechnen, fiir Stadt-
vermessungen (Instruktion I) in der Regel auf Millimeter.

Anschluss der Triangulation V. Grdnung.

Art. 3. Die Bestimmung der fiir die Grundbuchvermessung
erforderlichen trigonometrischen Punlite hat im engsten Anschluss
an das gegebene Netz der eidgendssischen Landestriangulation L
bis HI, Ordnung zu erfolgen mit Benititzung der von der schweize-
rischen Landestopographie mitgeteilten Koordinaten.

Lassen Messungen auf eine ortliche Verdnderung oder aul
unrichtige Koordinatenwerte einzelner gegebener Punkte schliessen,
so ist hieritber der schweizerischen Landestopographie unter Bel-
gabe der Unterlagen Bericht zu erstatten und fur den weitern
Fortgang der Arbeiten nach deren Anweisung zu handeln.

Anzahl und Auswahl der irigonometrischen Punkie.

Art. 4. Die Anzahl der trigonometrischen Punkte 1V. Ordnuang
wird gebietsweise nach der zur Anwendung kommenden Vor-
schrift I, I oder III fiir die Grundstuemermessuno abgestuft.
Es sollen durchschnittlich, einschliesslich die Oegebenen Punkte
bestimmt werden: im Ge‘met der Vermessungsinstruktion I == 4
Punkte, Il = 2—3 Punkte und I = 2 Punkte per km?*. Diese
Zahlen sind Durchschniftswerte fiir ganze Triangulationssektionen.
Wo die lokalen Verhiltnisse oder besondere Aufnahmemethoden
dies notwendig machen, sollen die trigonometrischen Punkte inx
Einverstindnis mit der schweizerischen Landestopographie eni-
sprechend vermehrt oder vermindert werden.

Bei der Verteilung der Punkte ist darauf Riicksicht zu
nehmen, dass die Polygonziige entsprechend den Vorschriften des
Art. 14 ff. der lostruktion fur die Parzellarvermessung einge- .
schaltet und gut angeschlossen werden koénnen. Eine weiter-
gehende Anh8ufung von trigonometrischen Punkten ist nicht zulissig..
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Wennin zusammenhéngenden Wildernvongrosser Ausdehnung
nicht die geniigende Anzahl Punkte auf irigonometrischem Wege
hestimmt werden kann, so sind mit Einwilligung und nach Tnetruktion
der ~ schweizerischen Landestopographie Vermessungsfixpunlte
mittelst Prazisionspolygonziigen festzulegen.

. Bei der Auswahl des Standortes fir einen trigonometrischen
Punkt ist anf moglichst ungefihrdete Erhaltung desselben zu
achten, also Vermeidung von sumpfigem oder rutsehigem Terrain,
von unstabilen Lagersteinen, der Ndhe von Abgrabungen (Stein-,
‘Lehm- und Kiesgruben) usw.

Dié als Ziel-und Netzpunkte gut geeigneten Tirme von Kirchen,
Kapellen, Schléssern, Villen eder andern Bauwerken solider Kon-
strulition gind in die Triangulation 1V. Ordnung mit einzubeziehen.

Fiallt ein Neupunkt in die Nahe eines Landesgrenzsteines, so
i5t dieser auf den trigoncmetrischen Punkt mit Distanz, Azimut und
Hihendifferenz einzumessen, damit seine Koordinatenwerie be-
rechnet werden konnen.

Hetzentwurl und Berechnungsplan.

Art. 5. Der gute Zusammenhang im Netzaufbau ist fiir
eine richtige Verteilung der Anschluss- und Beobachtungsfehler
von grundlegender Bedeutung. Darum ist bei der Netzkonstruk-
tion darauf zu achten, dass das zu triangulierende Gebiet durch
Haupt— und Betailpunkte so erschlossen wird, dass alle Punkte,
im besondern die Hauptpunkte durch eine crenucrende Anzahl
méglichst gleich langer und gleichmissig uber den Horuont ver-
uuedter Rluhtungen unter giinstigen Schnitien getroffen werden.
Um diesen Grundsatz moglichss anf alle Punkie auszndehnen,
sind die Triangulationen jeweilen in einem Gusse iiber grdssere,
ihrer Gestaltung nach zusammenhingende Gebiete (Sektwhenj
anszufithren. Dabel ist sowohl die Verblrdung mit den Punkten
hoherer Ordnung in und ausserhalb der zu triangulierenden Sek-
tion, als auch der Awschluss an die Punkie der anstossenden
Neize IV. Ordnung in engster Weise zu bewerkstelligen. Die
Randpunkte einer Hekiion sind daher méglichst nach allen Rich-
tungen festzulegen, so 'dass sie durch spitere Anschifisse keine
Veranderung ﬂ:a.r’c:*r jc}ordmaheg erleiden. Dies gilt aueh, wenn die
einzelnen Sektfionsgrenzen durch Kantonsgrenzen gebil det werden,

Die Bestnmmmg eines trigonometrischen Punktes erfolgt in
der Regel durch vereinigies Vorwirts- und Riickwirtseinschneiden
und hat sich-auf mindestens drai gegebene trigonometrische Punkte
zu stlitzen, HKann ein Punkt ausuahmawelqe nur aus zwel Punkien
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beslimmt werden, so sind ale drei Winkel wiederholt zu mesgen ;
zudem darf der Winkel am gesuchten Punkt nicht kleiner sein
als 307 (33%). - _

- Nahe beieinander gelegens trigonometrische Punkte sind direlct
mit einander zu verbinden. Ist dies nicht miglich, so ist der
Holgepunkt durch Parallaxwinkel-Messung in indirekte Abhéngig-
keit zom Leitpunkt zu bringen. SRR :

- Wo die lokalen Verhilinisse die zweckmassige Bestimmung
von Hinzelpunkten nicht gestatten, sellen Doppelpunkte einge-
schaltet werden, T S
- Unzugiingliche Punkte sind durch Vorwirtseinschneiden aus
mindestens drei gegebenen Punkten zu bestimmen.

Der Netzentwurf muss, nachdem dessen Ausfithrbarkeit dureh
eingehende Rekognoszierung des Triangulationsgebietes festgestellt
worden ist, der schweizerischen Landestopographie zur Genshmi-
gung eingereicht werden. Er ist in folgender Weise auf Blitter
des Biegfriedatlasses zn zeichnen. Es werden:

a. die Zeichen (@ @ ) und  Namen der Punkte *) der
eidgendssischen Landestriangulation I.—ITI. Ordnung schwarz;

b. die Zeichen 6 (5) und Nummern der Punkte angren-
zender Triangulationen IV. Ordnung hlau;

e. die Zeichen (py 8 5) und Nummern der neu zu bestim-
menden Punkts rot: o -

d. die Richfungslinien zwischen gegebenen Punkten schwarz,
die ibrigen rot eingetragen

¢. die Richtungslinien, welche nur einseitig beobachtet werden
konnew, gegen den Punkt hin, auf welchem das Statio-
nieren unmbglich ist, aufl /s der Seitenlinge gestrichelt,
zu *f3 voll ausgezogen ' _

f. die Bestimmungsrichtvng auf dem Visierstrahl in der
Nihe des Neupunktes durch einen Pfeil gekennzeichnet:

g. die Grenzen der zu triangulierenden Sektion mit griinem

Farbenband bezeichnet. _

Jede Triangulationsselction erhilt einen Namen, der dag Ge-
biet deutlich kennzeichnet. Die Numerierung der Neupunkte
IV. Ordnung erfolgt fir jede Sektion gesondert, in der Regel von
Norden beginnend und pach Siiden fortschreitend. Diese Nummern

*) O Stationspunkte, 6 Tiirme von Kirchen und Kapellen, d Tiirme
anderer Bauwerke. .
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bleiben bestehen und sind unverdnderlich in allen Vermessungs-
skten beizubehalien. Die Ans‘ahlusspunkte der Landestriangulation
1—-III. Ordnung und der benachbarten Triangulationen IV. Ord-
nung bleiben von dieser Bemifferung ausgeschlossen, Die ersteren
werden ‘mit den der Landestriangulation I.—IIl. Ordnung beige-
legien Higennamen hezeichnet, wihrend die letztern ihre Nummern
stets unverdndert beibehalten, Zum Unterschiede von der Nummer
oines Neupunktes wird der Nummer eines solchen Anschluss-
punkies IV, Urdnung ein unzweideutiges Merkmal der Seltion, bei
weleher der Punkt bestimmi wurde, beigefiigt (2. B. 87 Fr. —
87 Frutigen, 36 P. == 36 Pritigan).

Gleichzeitig mit dem Netzentwurf wird der Berechnungsplan
eingereicht, der in Gbersichtlicher Weise die Namen und Nummern,
Koordinaten und Hohen der Anschlusspunkie, die Nummern dei_‘.
Neupunkte, die Art der Punktbestimmung, sowie den in Vou-
schlag zu bringenden Gang der- Rechnung enthalien soll. Dis
Purnkie sind im Bm erhmmwsplan in der Qame folge der laufenden
Berechnungsnummern za ordnen. Der Bmechnungsplam ist nach
Formular 1 auszuarbeiten.

Dem Netzeniwurf und Berechnungsplan isi ein Rerichs ither
den Stand der Versicherung aller ¢trigonometrischer Anschluss-
punkte beizulegen.

Vorarbeiten fir die Versicheruno.

Art. 6. Vor Beginn ‘der Feldarbeiten wird eins amdtliche
Bekanntmachung uber die vorznnehmend en Triangulationsarbeiten
erlassen.

Vor der definitiven Versicherung der trigonometrischen Punkte
1'5’@ vom susfithrenden Geometer jedem Higentiimer einer Signal-

telle eine Wotifikation, entspr. n,ehend den kantonalen Vor schmftﬂn
ﬁuf amtlichemr Wege zuzustellen. Zudem hat sich der Geometer,
wenn miglich, mit dem Higentimer personlich in ‘Jerblm.h:u."gJ
zu setzen, um ihn iither dea Zweek und die Bedeutung der
tnoouometrmohﬂﬂ Punkte aufzukliren. Kann dem b@giundeteﬂ
Veﬂangen des Higentliimers uam Verlegung der Signalstelle ohne
Schadigung der Triangulation en tqpro&hen werden, so soll dies
geschehen,

Versicherung der frigonomsirischen Punlde.

Art. Y, Vor Ausfubrang der Winkelmessung sind die trigono-
metrischen Punkte solid und durch wett evb stindiges Material
zu versichern. Stationspunkta gind zentriseh zun versmbern, Alie
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Ziel- oder Hochpunkte (Tirme, Kamine, Terrassen- und Dach-
punkte) sind in gleicher Weise auf das Terrain zuriickzuversichern,
Von diesen R[ickversicheruugen sind die Koordinaten und die
‘Hohen zu berechnen, - ,

Je nach den Standorten werden folgende Punktversicherungen
angewandt: '

. Auf Plitzen und Strassen der geschlossenen Ortschaften:
Setzen eines Signalsteins und einer. Bodenplatte aus solidem
Material, so dass das obere Ende des Steines 20-——80 cm unter
dem Strassenplanum steht. Durch eine gusseiserne Sehachtkappe
mit passender Aufschrift, die unabhingig vom Stein aufruhen
soll, wird der Punkt geschiitat und leicht verwendbar gemacht.

6. Bei gewohnlichen Bodenverhilinissen: Setzen eines Signal-
steins und einer Bodenplatte aus solidem Stein, am besten aus
kompaktem Guneis (Fig. pag. 437). '
" Kunststeine diirfen nicht verwendet werden.

Die Bodenplatte von zirka 25—380 em im Geviert und
5—8 cm Dicke trigt ein Loch oder einen einzementierten Bolzen
zur Bezeichnung des Punktzentrums. An Stelle von Bodenplatten -
aus Stetn kénnen gut gebrannte Tonplatten von 83—4 e¢m Dicke
verwendet werden. 5 |

Auf die Platte,die gut eingebettet und verdimmt wird, komm¢
eme Lage von 10—20 em festgestampfter Frde, dariiber der Signal-
stein von 75 em Linge, der mit Steinen und Erde gut verddimmt
wird. Sein Kopf ist 18 em im Geviert und 5—10 em hoeh, sauber
zu bearbeiten” mit leieht abgeschriagten Kanten, Auf dem flachen
Kopf wird ein Loch von 1,5 em Durchmesser und 4 ¢m Tiefe, auf
einer Seitenfliche ein gleichseitiges Dreieck eingemeisselt. Das
Waurzelstiick von zirka 30 cm im Geviert hat als einzige Bearbeitung
eine winkelrecht zur Lingsachse szugerichtete Bodenfliche. Das =
Zentrum des Loches im Steinkopf muss iber dem Loch der
Bodenplatte genau zentrisch versetzt werden. Sie bezeichnen das
Zenirum des trigonometrischen Punktes. Die Hohe der Steinkopf-
oberfliche iiber der Marke auf der Bodenplatte ist genau ein-
zumessen. Die Abweichung aus der Loflinie und der Fehler im
Héhenabstich darf hochstens 2 em betragen. An Abhingen ist die
Dreieckseite des Steines talwirts zn kehren, an Strassen und
Wegen gegen diese; im allgemeinen aber nach Norden.

Fur Triangulationsgebiete, in denen die Steine durchgehend
bodeneben gesetst werden, kann die Bearbeitung des Steinkopfes
nur 2—5 om und die Steinlinge 65 em betragen. Das Dreiock
wird fir diese Steine auf. der Kopfoberfliche angebracht und dient
m zweckmissiger Weise zur QOrientierung.
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Im Gebirge, wo der Traunsport der Steine Schwierigkeiten
verursacht, kénnen Steine kleinerer Gesamtlinge, im iibrigen in
gleicher Bearbeitung, verwendet werden. Fir die Verwendung
von kleinern Bignalsteinen ist jeweilen das Einverstindnis dep
schweizerischen Landestopographie einzuholen. _ '

Die Bodenplatte ist in den gleichen Dimensionen wie fitr
den schweren Steintypus zu versetzen. _

‘Gestattet der nahe der Oberfliche liegende Fels sin Ver-
setzen der Bodenplatte nicht, so wird im Punktzentirum, ein Bronze-
bolzen als unterirdische Versicherung solid einzementiert,

¢. Auf kompaktem, zu Tage tretenden Felsen oder auf
grossen unverriickbaren Lagersteinen wird zenirisch ein genfigend
tiefes Loch gebohrt, darin ein mit Stiftloch versehener Bronze-
bolzen einzementiert und um diesen ein Dreieck von mindestens

15 em Seite sauber ausgemeisselt. Ist das Gestein verwittert,

so miissen die verwitterten Schichten zuerst entfernt werden, bis
gesunder Felsen angetroffen wird.

In Ausnahmefsllen diirfen auch moglichst grosse, unbehauene
Steine in den Boden eingégraben werden, in welche ein zentrisches
Loch, in der Regel mit Dreieck, gemeisselt wird; in das Loch
wird in gleicher Weise ein Bolzen cinzementiert.

- Neben dieser zentrischen Versicherung sind fiir alle Punkte,

wo die unterirdische Versicherung durch Bedenplatte oder Bolzen

fehlt, auf sicherem Fels oder Lagersteinen mindestens drei ex-
zentrische Versicherungskreuze elnzumeisseln, die sowohl der Lage
als aueh der Hohe nach unter sich und gegen das Zentrum genau
einzumessen und deren Richtungen, vom Zentrum aus gesehen,
festzulegen sind.

d. Von den zentrischen Versicherungen aus sind womoglich
Abmessungen von festen in der Nihe liegenden Objekten, z. B.
Hiuserecken, Mauern, Marksteinen, vorzunehmen. Sie haben den
Zweck, anhand des Versicherungskrokis das Auffinden der
zentrischen (ober- und unterirdischen) Versicherung zu erleichtern.

e. Ist zu erwarten, dass die Sichten einer trigonometrischen
Station nach andern trigonometrisehen Signalen durch Wald- und
Baumwuchs oder durch Errichten von Baunten etc. ginzlich ver-
loren gehen, so sind zur Festlegung eines Anschlussazimutes ein
oder zwei Signalsteine in geeigneter Hntfernung und in gleicher
Weise wis bei der Punktversicherung selbst zu setzen und ein-
zumessen, ir solche Punkte sind die Koordinaten zu berechnen.

f. Eigentumsmarksteine diirfen nieht als Versicherungsstei‘ue
fir trigonometrische Punkte beniitzt werden. Fillt die Signalstelle
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mit einem Migentumsmarkstein zusammen, so ist dieser durch
einen Signalsteln mit Bodenplatte zu erssizen.

g. Uber die Versicherung eines trigonometrischen Punktes
ist ein Protokoll aufzunehmen (Formular 2), das enthalten soll:
Nummer des trigonometrischen Punktes, Name der (rilichkeit,
der Gemeinde und des Eigentimers, Lage des Standortes, Boden-
and Kulturverhaltnisse, Datum der Errichtung, Beschreibung der
Art der Versicherung und Datum des Dienstbarkeitsvertrages
and dessen Anmerkung im Grundbuch, Die Héhen der Beden-
platte oder der exzentrischen Versicherungskreuze sind mit Bezug
auf die zentrische Versicherung anzugeben, wobei die Hohe der
zentrischen Versicherung als Nullpunkt gilt. Himn Situationseroquis
soll enthalten: Bodenkonfiguration, Lage und Orientierung der
exzentrischen Versicherungszeichen, sowie die in Art. 7, Absatz 4,
genannten Objekte. Details siehe Musterbeispiele. 7

Von den Zielpunkten (Tirme ete.), éberhaupt von Ban-
werken, die trigonometrisch bestimmt werden, sind Ansichien
oder Photographien zu ersteilen, aus denen erschen werden kann,
weleher Punkt des Bauwerkes in Lage und Hohe bestimmt ist
und bei spitern Messungen, ob dieser durch Umbauten veriindert
worden sei.

Als TFinleitung ist dém Versicherungsprotokoll einer 1ri-
angulationsarbeit IV, Ordnung eine mit allen Magsen versehene
Skizze der verwendeten Signalsteintypen, Bodenplaiten, Bolzen
und Signale voranzustelien.

h. Alle Signal- und Versicherungsnotizen und Krokis gind
geordoet und sauber in ein Feldbuch aufzunehmen. Fir Nach-
tragungen ist bel jeder Punktbeschreibung geniigend Ranm zu
lassen. Am Schlusse des Feldbuches ist ein Inhaltsverzeichnis
anzulegen,

Signaie.

Art. 8. Auf eine solide und zentrische Signalstellung 1st grosse
Sorgfalt zu legen (IMig. pag. 437). | ‘
_ In der Regel dienen als Signale gerade, runde Stangen von
25 m Linge mit reehtwinklig  gekrousten in gleicher Hohe
itbereinander geschnittenen Brettern. Die Btangen haben einen
Durchmesser von 4—8 cm; am untern Ende werden sie winkel-
recht abgesiigt und erhalten einen genau zentrisch eingetriebenen
eisernen Signalfussstift. |

Bei holzernen Signalen werden die 20 em hohen und 50
bis 60 em breiten Bretter derart exzentrisch verschuitien, dass
bei der Befestigung der Brefterkreuze an die Stange Breiter-
mitte und  Stangenmitte zusammenfallen.
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Die Stange wird durch Streben, die an drei gul elngerammien
Pilseken befestigt werden, senkreckt gestellt, Zur Hrhohung der
Standfestigkeit sollen allgemein da, wo die Pficke allein nichs
geniigend Halt bieten, besonders. im {rebirge, um disse und um
den Stangenfuss Steine aufgeschichtet werden.

Die Stangen und Bretter sind in der Regel mit weisser.
Olfarbe anzustreichen; im Gebirge eignet sich oft besser ein
schwarzer Ansirich, Um auch bei ungiingtigen Beleuchtungen
gute Bilder zu erméglichen und die Anzahl der Héhenmarken
fir die dorch Biume gehenden Visuren zu vergréssern, werden
mit Vorteil Stangen verwendet, welche abwechslungsweise je:
50 em lange, scharf voneinander getrennte, mit Olfarbe schwarz
und weiss ader rot und weiss gestrichene Felder haben.

Fiir jedes Signal sind die genauen Hehen von Unterkante-
Brett, Oberkente-Brett, Spitze des Sigrals, Hohe der Felder ete.
iber dem Versicherungszeichen des trigonometrischen Punlktes
aufzunehmen und im Feldbuch einzufragen. Fir ein hestimmies
Triangulationsgebiet wird mit Vorteil Unterkante-Brett fberall
gleich, z. B. genan 2 m, gewihlt,

Wihrend der Winkelmessung sind die Bignale sorgfaltig in
gsenkrechter Stellung zu erhalien,

Bei Pyramidensignalen der Landestriangulation TL—III, Ordaung
muss- die lotrechte Lage der Pyramidenspitze gegenitber dem
trigonometrischen Punkt so ermittelt werden, dass eine allfallige
Exzentrizitdt bei der Reechnung berticksichtigt werden kann, Wo
die Stebilitit alter halzerner Pyramidensignale fragwiirdig ist,
werden disse am besten beseitigh und durch geeignete Stangen-
signale erseizt.

Rienstharksilsveririge.

-~ Avt, 9, In allen Kantonen, in welchen nicht durch §ffentlich-
rechiliche Vorsehriften fur die Erstellung und den Schutz der tri-
- gonometrischen Punkts geniigend gesorgt ist, muss fir jeden
trigonometrigchen Punkt ein Dienstbarkeitsvertrag (Formular 3)
mit: dem Eigentiimer der Signalsteilen nach Massgabe der ge-
setzlichen Bestimmungen abgeschlossen werden., Der Geometer
hat der kanfonalen Vermessungsaufsicht sofort nach erfolgter
Versicherung Mitteilung von der Rrrichtang der trigonometrischen
Punkfe zu machen, mit allen Angaben, die beim Ahschluss der
Dienstbarkeitsvertrige in Betracht fallen. Der Vermessungsvertrag
bestimm$, durch wen und auf wessen Kosten diese Vertrige ab-
zugehliesgen sind. '
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Wenn mehrere trigonometrische Punkte auf ein und dasselbe
Grundstick desselben Higenttimers, z. B. einer Korporation, fallen, ~
so kann fiur sie ein zusammenfassender Dienstbarkeitsverirag ab-
gesehlossen werden. ‘

Die Winkelmessungen.

Art. 10. Die Winkelmessungen diirfen erst nach Genehmloung
des Netzentwurfes und des Beleohnuncrsplanes sowle nach voll-
lendeter Versicherung und Signalstellung begonnen werden. Die
Beobachtungen sind soviel als moglich ZeutriSeh tbar den trigo-
nometrischen Punkten auszufihren. Hs ist strenge daran festzu-
halten, dass auf allen zuginglichen Punkten die vorgesehenen
Beobaeh tungen vollsténdig austrefuhrt werden. Kine vollstindig
und gut durchgef’umte W111kelmessuno ist nebst guter Netzanlage
das Haupterfordernis fiir jede Triangulation.

Instrumente.

Zugleich mit der Einsendung des Berechnungsplanes ist eine
Beschreibung des zu verwendenden Theodoliten und des Statives
(nach Anleitung von Formular 1) zu geben. Die schweizerische
Landestopographie wird nach Priifung des Theodoliten endgiiltig
iber dessen Zulassung entscheiden. .

Fir die Beobachtungen kommen in der Regel zur Verwendung:

. Repetitionstheodolite.
b. Einfache Theodolite.

Der Horizontalkreis eines Nonientheodoliten soll mmaesteus
18 em Durchmesser haben, derjenige eines Mikroskoptheodoliten
15 em. Die kleinste direkte Ablesung an zwei diametralen Nonien
der Horizontalalhidade soll 10" oder 20> betragen; fiir Schrauben-
mikroskope wird die zweckenisprechendste Trommeleinheit an-
gewendet. Der Vertikalkreis, dessen Durchmesser nicht kleiner
als 15 em sein soll, muss an zwel diametralen, eingeschliffenen
Nonien eine kleinste direkte Ablesung von 207 respektiv 50
gestatten. Auf der IIthenalhidade ist eine Kollimationslibelle mit .
Ablesespiegel anzubringen. Alle Libellen eines Theodoliten sollen
eine ‘Angabe von zirka 10" (sex.) erhalten. Jeder Theodolit isi
vor Feldgebraueh und wihrend desselben von Zeit zu Zeit einer ..
griindlichen Justierung zu unterziehen, die sich namentlich auf
die richtige Stellung des Fadenkreuzes und der Mikroskope, wie
auch auf die genaue Balancierung des Vertikalachsensystems ot
erstracken hat

Uber die Zulassung anderer Instrumententypen entscheidet
- die schweizerische Landestopoo’mphle :
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Als Stative ‘diirfen nur die besten Konstruktionen, "welche
besonders gegen Torsion geniigend Sicherheit bieten, verwendet
werden. Bei elastischem Boden miissen besondere Vorkehren
getroffen werden (Bretter als Standort der Beobachter; Pfihle
unter den Stativfiissen ete.).

Horizontalwinkelmessung mit Repetitionstheodoliten.

Mit Repetitionstheodoliten diirfen die Winkel nur nach der
Repetitionsmethode gemessen werden. Dabei ist folgendermassen
zu verfahren: - ' ’

Jeder Winkel ist achtmal zu repetieren, und zwar viermal
der Winkel direlst und unmittelbar hieranf viermal sein Jmplement.
Zuerst wird der Winkel zweimal in Fernrohrlage I (Hohenkreis
links) gemessen, dann zweimal in Fernrohrlage IT (ablesen),
hieranf wird das Implement zweimal in Fernrohrlage I und
zuletzt zweimal in Fernrohrlage II beobachtet (ablesen). Fiir
Stddtevermessungen ist an Stelle dieser achifachen Repetition eine
analoge zwolifache durchzufithren, oder besser die achifache mit
neuer Ausgangskreisstellung zu wiederholen.

Die Drehung des Limbus geschicht stets von rechts nach
links, diejenige der Alhidade stets von links nach rechts. Die
letzle Feineinstellung der Mikrometerschrauben hat fiir jede einzelne
Schraube stets im gleichen Sinne zu erfolgen. Ob dies driickend
oder nachlassend zu geschehen hat, ist durch genaue Unter-
suchungen fiir jedes Instrument festzustellen.

Die Ablesungen geschehen an beiden Nonien oder Mikro-
skopen vor der ersten Visur als Anfangsablesung, nach der viet-
fachen und nach der achtfachen Binstellupg (Endablesung); der
einfache Winkel wird nur am Nonius oder Miskroskop I abge-
lesen. Alle Ablesungen, also auch die Anfangsablesung, werden
im Winkelbuch notiert. Zeigt sich zwischen Anfangs- und End-
ablesung wiederholt eine, im gleichen Sinn auffretende grossere
Abweichung als 40" (120¢), so ist zu schliessen, dass die Stel-
lung der Limbus und Alhidadenachse zueinander nicht centigend
ausbalanciert ist und daher Mitschleppung eintritt. Dieser Fehler
ist vermittelst der Korrektionsvorrichtung, die getrennt fir jede
Achse angeordnet sein muss, zu heben.

Die Repetitionsmethode bietet den Vorteil, dass in den
meisten Fiéllen alle Einstellungen und Ablesungen fiir einen
Winkel gemacht werden kénnen, ohne dass der Beobachter seinen
Standort verindern muss. Zur Elimination des systematischen
Fehlers eines repetierten Winkels ist auf jeder Station. die An-
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ordnung der Winkelmessungen folgendermassen zu treffen. Esg
wird ein Horizontschluss aus 3 oder 4 Winkeln (Sektoren) ge- .

B

bildet durch Bestimmung von ebensoviel Richtungen als Haupt-
richtungen, welehe, wenn moglich, gleichmissig auf dem Horizoni
verteilt liegen. Hs ist von Vorteil, wenn sie mit denjenigen
Richtungen zusammenfallen, die zur Berechnung des Stations-
punktes dienen, ferner sollen sie nicht anf zu kurze Netzlinien
fallen und stets gute Bichten bieten. Die aufeinanderfolgenden
Winkel zwischen diesen Hauptrichtungen (A, B, C ..., Sek-
torenwinkel genannt (a, b, ¢ . . .), werden nun mindestens je
achtmal repetiert und zu einem Horizontschluss vereinigt, -der
Uberschuss itber vier Rechie gleichmissiz verteilt und die Resul-
tate dieser Ausgleichung als definitive angenommen. Die in den
Selktoren liegenden Zwischenrichtungen (D, B, F . . .) werden
dann durch je achtfache Repefition von 2-—4 Winkeln an die
Hauptrichtungen des Sektfors a links an A und rechts an B an-
goschlossen und auf den definitiven Wert des Sekiors a ausge-
glichen, indem der Uberschuss iiber denselben gleichmissiz auf
die 2—4 Winkel verteilt wird. Das Ergebnis dieser Ausgleichung
wird fir die Netzberechnung als gleichgewichtiger Richtungssatz
angenommen.
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In den Stationsausgleichungen muss der mittlere Fehler
des gemessenen Winkels gemiiss den Musterbeispielen berechnet.
werden. Dieser mittlere Fehler darf fiir die achtfache Repetition
des Winkels + 12 (cent.) nieht iiberschreiten.

Horzontahwinkelmessung mit einfachen Theodoliten.

Mit einfachen Theodoliten konnen ausgefithrt werden:
1. Richtungsmessungen in Satzen,
2. Kinzelwinkelmessungen.

Im allgemeinen werden einfache Theodolite mit Mikroskop-
ablesung ausgeriistet.

Die Ausfihrung der Richtungsmessungen geschieht
satzweise, wobei ein besonderes Augenmerk auf eine stabile Auf-
stellung und eine gute Horizontalstellung des Theodoliten =z
richten ist. Zuerst wird das Fernrohr auf ein scharf bezeichnetes,
nicht zu nahe gelegenes und stets gut beleuchtetes Signal einge-
stellt und beide Mikroskope: abgelesen. Alsdann wird das Fern-

" rohr bei unverdndertem Teilkreis durch Drehung der Alhidade
.in réchtsliufigem Sinne nach und nach auf alle Signale, die einen
- Satz bilden, cingestellt, ohne dass an der Horizontierung des
Theodoliten etwas geiindert wird. Nach jeder Einstellung werden
beide Mikroskope abgelesen. Sobald die letzte Ablesung gemacht ist,
wird das Fernrohr durchgeschlagen und nun die Einstellung aller
Signale in umgekehrter Reihenfolge von rechts nach links wieder-
holt unter Ablesung beider Mikroskope nach jeder Hinstellung.
Ist auf diese Weise ein vollsténdiger Satz gemessen, so wird
0
- der Teilkreis um einen Winkel von ungefihr —1? = ggqgv
wobei n die Anzahl der auszufihrenden Sitze angibt, gedreht,
“die Horizontalstellung des Theodoliten gepriift und ein newer Satz
gemessen. lm allgemeinen soll eine Serie von vier vollstindigen
Bitzen gemessen werden; fur Stidte (Instruktion 1) soll die An-
zahl der Sitze einer Serie vermehrt werden. In einem Satz
.gollen in der Regel nicht mebr als 6-—8 Richtungen einbezogen -
~werden. © Sind auf einer Station mehrere Satzserien notwendig,
so miissen dieselben mittelst einer gemeinsamen Richtung, went
moglich der Anfangsrichtung der ersten Satzserie, in Zusammen-
hang gebracht werden.

Die Einzel-Winkelmessungen mit einfachen Theo-
~doliten sind Richtungssiitze mit nur zwei Richtungen. Eine Einzel-
" winkelmessung besteht somit aus zwei Kinstellungen in Fernrohr-
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lage I und zwei Einstellungen in Fernrohrlage II mit wechselnder
Reihenfolge auf linken und rechten Zielpunki und aus jeweiliger
Ablesung beider Mikroskope. Jeder Iinzelwinkel ist zweimal
zu beobachten. Das System der Arordnung der Einzelwinkel-
beobachtungen auf der Station ist das namliche, wie das fir die
Repetitionstheodolite vorgeschriebene. Die Stationsausgleichung
soll aber nach der Methode der kleinsten Quadrate durchgefithrt
werden, wobel Gewichte proportional den Messungszahlen . der
Winkel einzufiihren sind (vide Musterbeispiele). Das Resultat
dieser Ausglelechung kann fur die weitere Verwertung als gleich-
gewichtiger Richtungssatz gelten.

Als Fehlernachweis ist der mittlere Fehler m der Gewichis-
einheit zu berechnen. Dieser mittlere Fehler darf hiochstens be-
tragen: wo

+ 127 (cent.) fur den gemessenen Winkel,

80 , die gemessene Richtung.

Die hier vorgeschrisbene Anzahl der Repetitions- und Batz-
messungen gilt als Norm ftir Theodolite mit den zuldssigen
Minimaldimensionen. Fir Beobachtungen mit leistungsfihigeren
Instrumenten konnen von der schweizerischen Landestopographie
Trleichterungen im Sinne einer entsprechenden Verminderung der
Beobachtungsanzahl zugestanden werden.

Veriekal- Winkelmessung.

Die Messung der Hohenwinkel darf nur mit Hilfe der Kolli-
mationslibelle ausgefithrt werden. Nach sorgfaltiger Horizontal-
stellung des Instrumentes (bei festgeklemmter Alhidade und
offenem Limbus des Horizontalkreises fiir Repetitionstheodolite):
wird der Horizontalfaden des Fadenkreuzes zunichst auf die
Hohenmarke des einzumessenden Signals eingestellt und hierauf
_die Kollimationslibelle vermittelst der Mikrometersehraube der
‘Héhenalhidade zam Einspielen gebrachi, Dér Beobachter ist im-
 stande ohne Verinderung seines Standpunktes die Hinstellung
des Fadenkreuzes und mit Hulfe des Ablesespiegels die Ablesung
der Kollimationslibelle zu bewerkstelligen. Sobald die ILibelle
einspielt, iiberzeugt sich der Beobachter, ob die Kinstellung des
Horinzontalfadens auf die Hohenmarke unverindert geblieben ist.
Trifft dies zu, so wird die erste Ablesung des Teilkreises an
beiden Nonien vorgenommen. Unmittelbar hierauf wird das
Fernrohr durchgeschlagen und die namlichen Operationen in
‘Lage II wie in Lage 1 ausgefithrt, worauf die zweite Ablesung
an beiden Nonien erfolgt, Die Differenz (Summe) der ersten und
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zwelten Ablesung ist gleich dem doppelten Héhenwinkel. Man
beachte auch hier, dass bei der Feineinstellung die Bewegung
der Hikrometerschrauben stets im gleichen Sinne erfolge.

Die Hohenwinkel sind in der Regel zweimal in jeder Fern-
rohrlage zu messen, Wenn immer moglich, sollen die Beob-
achtungen zeitlich getrennt gemachs werden, und zwar bei mog-
lichster Ruhe der Bilder.

. Als Genauigkeitsmass fir die Messung der Hohenwinkel
wird festgesetzt, dass die grésste Abweichung einer Summe vom
Mittel der Summen aus den Ablesungen beider Lagen fir eine .
und dieselbe Stationsaufstellung 207 (80“) nicht iberschreite.

Bei jeder Instrumentenaufstellung ist die Hohe der Dreh-
achse des Fernrohrs iiber dem Kopf des Versicherungssteines oder
iher dem Versichernngszeichen zu messen,

Die Hohenwinkelmessungen sollen immer gegenseitig stati-
finden; einseitige Beobachtungen sind in der Regel nur gepen
Pankte znlassig, aut denen nicht stationiert werden kann.

Bei gleichartigen Signalen soll, soweit moglich, stets die
gleiche Hohenmarke, bei Stangensignalen z. B. immer Rreti-
Ober- oder immer Brett-Unterkante anvisiert werden. Rei Tiirmen
ist Mitte Knopf, oder bei besonders unregelméssisen Formen der
markanteste Punkt als Hohenmarke anzunshmen.

Das Hohennetz IV. Ordnung ist so oft als mdoglich durch
geometrisches Nivellement an nahe gelegene Fixpunkie der
schweizerischen und kantonalen Nivellemente anzuschliessen,

Die Ubertragung deér Hohen der trigonometrischen Punkie
soll auf moglichst kurzem Wege auf Grund eines vom Berechnungs-
plan fur die Koordinaten unabhingigen, besondern Héhennetz-
entwurfs stattfinden, anschliessend an die Hohen gegebener An-
sehlusspunkte oder nivellierter Neupunkte. Die grisste Entfernung,
anf welche im allgemeinen Héhenwinkel gemessen werden, soll
3 km nicht uberschreiten. Sofern in Stidten ein Prazisions-
nivellement ausgefiihrt wird, an das die trigonometrischen Punlte
vivellitisch angeschlossen werden, so unterbleibt die Bestimmung
der FHohen der Stationspunkte auf trizonometrischem Wege.
Ebenso konnea im Flachlande die Ishen der trigonemetrischen
Punkte durch kentroliiertes Nivellemeni unter Verwendung von
verglichenen Laftten bestimmt werden. Der mittlers 1 km Fehler

I

dieses Nivellements soll + 1 em nieht iiherschraiten.

(M= ——_(; 1 em, wobel /\ = die Differenz der beiden Nivalle-
2y D— ' _

mente oder der Anschlussfehler in cm, D == Linge des nivelli-

tisch zuriickgelegten Weges in km). ' B
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W erdéﬂ Riickversicherungen von Ziélpunkten (Bodenpunkte)
direkt einnivelliert, so sind gleichwohl die Hohen der Zielpunkte
selbst auf trigonometrischem Wege zu ermitteln.

Wenkelbuch und Feldbuch.

Die Hrgebnisse der Beobachtungen der Horizontal- und
Vertikalwinkel sind sofort auf dem Felde in deuilicher und iber-
sichtlicher Weise in das Winkelbuch (Formular 4a, 4b) mit
hartem Bleistift einzutragen. Diese urspriingliche Eintragung muss
als Original unveridndert belassen werden; Korrekturen sind durch
Streichungen vorzunehmen; Radierungen diirfen im Winkelbuch
nicht vorkommen.

Die Endresullate der Beobachtungen sind. auf dem Ielde
aungzurechnen, um allfillige Widerspriiche sofort untersuchen und
darch Nachmessungen beseitigen zu konnen. Zeigt sich, dass die
geforderte Messungsgenauigkeit auf der Station nicht erreicht ist,
so werden die Beobachtungen wiederholt. Die Endresultate, die
fur die Berechnung in Verwendung kommen, sind mit Tinte zu
itberschreiben. -

Das Winkelbueh muss Datum, Tageszeit der Beobachtung
und Name des Beobachters enthalten. Alle #ussern Umstinde,
besonders meteorologische Verhaltnisse, sind im Winkelbuch zu
vermerken (siehe Beispiel).

Fir alle Stationen, welche teilweise oder vollsténdig ex-
zenirisch beobachtet werden miissen, sind die Zentrierungs-

elemente mit besonderer Sorgfalt aufzunehmen und im Winkel-
~ buch einzutragen. Alle hierzu notwendigen Lingemessungen miissen
mit einem gepritften Stahlmessband oder mit gepriiften Messlatten
zweimal zeitlich getrennt gemessen werden, unter Notiznahme
jeder Messung. Der Zentrierungswinkel muss durch zwei von-
einander unabhéingige Beobachtungen an mindestens zwel zu
zentrierende Richtungen angeschlossen werden.,

Die Angaben und Einmessungen itber die Versicherung und
Hignalisierung, welche vorgingie den Winkelbeobachtungen er-
hoben wurden, sind soviel wie moglich zn kontrollieren und
die Hesultale im Feldbuch einzuiragen.

Jedes Winkelbuch erhilt, wie jedes Feldbuch, Titel wund
«¢in gedrdnetes Inhalisverzeichnis,

Berechnungen.

Art. 11. Die Kocrdinaten, Hohen, Panktversicherungen usv.
der fiir den Anschluss dienenden trigonometrischen Puankie werden

- Schweiz. Gesetzsammlung. Bd, XXXV. 42
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durch die kantonale Vermessungsaufsicht mitgeteilt. Alle in dieser
Instruktion genanaten Formulare wie auch die topographisclien
Karten- sind bei dieser Amtsstelle zu beziehen.

a. Zenlrierungsrechnung.

_ Alle exzentrisch gemessenen Winkel miissen auf das Zentrum
des trigonometrischen Punktes umgerechnet werden. Solange der
Zentrierungsbetrag einer Richtung 1 Grad nicht iibersteigt, ge-
schieht die Umrechnung nach den Regeln von Formular 5.
Frreichen die Zentrierungswerte grossere Betriige, so isi die Um-
sinl - e
_ D
zunehmen ; alle Zentrierungsrechnungen sind dem Operate beizu-
legen. Zur Berechnung der exzentrisch beobachteten Hohen-
unterschiede sind die zentrischen Seiten auf die exzentrische Awuf-
stellung zu reduzieren.

rechnung nach der strengen Sinusformel: sine = *y vor-

b. Berechnung der Koordinaten.

Die Berechnung der rechtwinkligen Koordinaten der trigono-
metrischen Punkte erfolgt durch Ausgleichung nach der Methode
der kleinsten Quadrate. |

In den Formularen 6—10 sind je nach der Art und Weise
der Bestimmung die wesentlichsten Berechnungsarten durch Bei-
spiele dargestellt und erlautert.

Mit Bewillignng der schweizerischen Landestopographie
konnen im Gebiet der Instruktion III oder in Teilen derselben
die Koordinaten nach dem Verfahren der Dreiecksberechnung
(ohne Anwendung der Methode der kleinsten Quadrate) ent-
sprechend den in den Formularen 11 und 12 durchgefiihrien
Beispielen berechnet werden. '

Die graphische Ausgleichung nach der Methode der kleinsten
Quadrate, sowie andere hier nicht erwahnte Berechnungsverfahren
ditefen mur im Hinverstindnis mit der schweizerischen Landes-
topographie verwendet werden.

Alle zuder Koordinatenrechnung gehdrenden Nebenrechnungen,
wie Stationsausgleichungen, Mittelbildungen usw. sind ibersichtlich
geordnet dem Operat beizulegen.

¥y & = Zentrierungsbetrag einer Richtung.
i == Zentrierungswinkel. :
D = Distanz, gendhert ans provisorischen Koordinaten.
e — Exzentrizitit.
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¢. Hihenrechnung.

Die Hihenunterschiede der trigonometrischen Punkte werden

getrennt fir jede Visur nach der Formel
h=Do tga-(BR) L (I—8)
nach Anleitung von Formular 13 und 14 berechnet.

Hs bedeuten :

Do == aus den Koordinaten abgeleitete Distanz, vergrissers ent.
sprechend dem Einfluss der Hohenlage . M. und verkleinert
um den Befrag der Projektionsverzerrung, gemiss den von der
schweizerischen Landestopographie publizierten Tabellen ),

@ == der baobachtete Héhenwinkel, |

E-B = Korrektur fir Erdkrimmung und Refraktion.

I = Insiramentenhthe itber dem trigonometrisehen Punkt,

5 = Ilthe des Zielpunktes am anvisierten Signal.

Dile Berechnung der Hohenuntersehiede geschisht mit sechs-
stelligen Logarithmen.

Die Meereshthen der irigonometrischen Punkie sind in der
Regel durch Kinzelpunktberechnung von mindestens drei ver-
schiedenen Ausgangspunkien aus abzuoleiien.

Die Hohenpolygone sollen nur zum Zwecke der Ausschaltung
zu langer Visuren, Vermeidung systematischer Fehleriibertragung
und nur so weit angewendet werden, his fiir die Kinzelpunkt-
berechnung die nétigen Grundlagen geschaffen sind. Die end-
giiltigs Meereshihe eines Punktes ist nach Formular 14 mif Ge-
wichten, die in der Regel umgekehrt proportional den Quadraten
der Distanzen zu seizen sind, zu ermitteln. :

In der Hegel sollen nur gegenssitizge Hohenunterschiede zur
Bestimmung der Hohen verwendet werden:; sind ausnahmsweise
einseitige Hohenunterschiede vorhanden, so sind diese mit halhem
Gewicht gegentiber den gegenseitigen Hohenunterschieden in die
Rechnung einzubeziehen,

d. Fehlergrenzen.

Die nachfolgenden Werte sind als susserste Hehlergrenzen
aufzufassen. Im allgemeinen soll die Genaunigkeit einer guten
Friangulation IV, Ordnung weit innerhalb disser Grenzen bleiben.

Die Resultate einer Triangulation IV, Ordnung sind nur
dann annehmbar, wenn die aus den endgiltigen Koordinaten ab-

*) Tafeln zur Berechnurg von Hoéhenunterschieden; herausgegeben
vom eldgendssizchen Departement des Tnnern, Verlag der schweizerischen
Landestopographie. :
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geleiteten Azimute von den durch direkte Beobachtung gefundenen,
endgiiltig orientierten nicht mehr abweichen als:

Im Gebicte , Bei Entfernungen von
der : ;
. kleiner ols 5000m
Enstrukh_&n | 600 m 600 m | 800 m {1000 m | 1500m] 2000 m ind el
I 80 60 45 - 40 3h 30 25
“1 11 100 | 80 | 65 | 60 | 55 | 50 | 40
jni - 120 100 80 75 70 65 55
Zentesimalsekunden

Die Winkelsummme im Dreieck darf nicht mehr als um
25" (15*) von 180° (200%) abweichen.

Die endgiltige Hohe eines trigonometrischen Punktes soll
in bezug auf die umgebenden trigonometrischen Pankte im Gebiete
der Instruktion I einen mittleren Fehler von + 2 em, im Gebiet
der Instruktion II einen solchen von - 6 em und im Gebiet der
Instruktion IIT von + 10 cem nicht iibersteigen.

e, Eoordfma,teﬂ- und Hiohenvergeichnis.

Das Verzeichnis der Koordinaten und Héhen (Formular 15)
soll enthalten:

a. als ersten Teil die Koordinaten und Hghen aller verwen-
deten trigonometrischen und nivellitischen Anschlusspunkte.

b. als zweiten Teil die Koordinaten und H¢hen aller neuge-
rechneten trigonemetrischen Punkte nach Nurmmern geordnet.
Bei den Hohen ist anzugeben, aul welche Marke sie sich be-
ziehen; wo notig, ist auch die Bodenhthe einzuschreiben.
vaelhezte Punkte sind als soleche zu bezeichnen. In diesem
Verzeichnis sind die Seitenzahlen der zugehérigen Berech-
nungen anzugeben;

e. eine Siegfriedkarte mit Hinzeichnung der trigonometrischen
Punkfe mit ihren Namen, resp. Nummern nach Art. b
ohne Zeichnung der Netzlinien. '

Nefzzeichnung.
Art. 12, Aus den berechneten Koordinaten ist ein voll-
stindiger Netzplan in der Regel nicht kleiner als 1:25000 auf
gutes Pauspapier aufzutragen. Er ist entsprechend dem Vor- -
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schriften von Art 5 zu seichnen. Die einnivelliorten trigonoe-
metrischen Punkte werden durch ein @ bezeichnet, Von dieser
Pause sind die in Art. 13 oder im Triangulationsvertrag ge-
forderten Kopien wu erstellen.

Der Netzplan ist mit einem fein schwarz ausgezogenen
Quadratnetz zu versehen, dessen je 10 em abstehende Linien
Parallele und Normale zum Meridian von Rern darstellen und
deren Ordinaten, resp. Abszissen einzuschreiben sind. In den
Netzplan sind die Hauptwasserlaufe, die Gemeinde-, Bezirks-,
Hantons- und Landesgrenzen, sowie das Massstabverhaltnis und
die Nordriehtung einzuzeichnen. Jeder Netzplan erhilt Titel,
Datum und Unterschrift,

&peraﬁste%ie.

~ Art. 130 Das  vollstandige Operat  einer Triangulation
V. Ordnung muss enthalten;

1. Netzentwurf, in Aktenformat aufgezogen auf Leinwand;

2. Berschnungsplan; '

3. Winkelbticher und Feldbticher, eingebunden;

4. simtliche Berechnungen, eingehunden

5. Versicherungsprotokoll ; .

6. Koordinaten- und Héhenverzeichnis mit Pankt. E n_cmen
karte (anigezogene Siegfriedkarte); E Eanj

7. Bericht iiber den Gang der Triangulation sebunden

8. Netzplan anfgezogen in Aktenformat;

9. Dienstharkeitsvertrige nach den Bestimmungen des Vertrags,

in Mappe.

Diese neun Operatsteile sind zur endgiiltigen Verifikation
der schweizerischen Landestopographie éinzusenden,

Der Bericht gibt Auskunft iber allfallig notwendig ge-
wordene Abweichungen vom Netzentwurf, iiber die Zeit der
Arbeitsausfihrung, tber ‘verwendete Instrumente, mitwirkende
Personen, Gang der Arbeit usf. '

Die Zahl der anzufertigenden Doppel der Operatsteile wird
darch Vertrag oder kantonale Vorsehviften bestimmi. An die
schweizerische Landestopographie sind itherdies folgende Akten
abzugeben, von denen die zwei ersigenannten in sinen Band
gebunden sein sollen:

@. ein Versicherungsprotokoll (Kopis von Nr. 5).
5. BEin Koordinaten- und Hohenverzeichnis mit Punktkarte

(Eopie von Nr. 8); R
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¢. Bericht iiber den Gang der Traingulation (opie von Nr. 7) ;
d. Kin Netzplan in Aktenformat, aufgezogen (Kopie von Nr. 8).
Jedes Aktenstiick tragt Titel, Untersehrift und Daium.

| Verifikation.

 Art. 14, Jede Triangulationsarbeit wird durch die schwei-
zerischeLandestopographie einer Verifikation unterzogen, Die Verifi-
kafion erstreckt sich anf die instruktions- und vertragsgemésse Aus-
fihrung der gesamien Triangulation. Der Geometer hat guf
Verlangen des Verifikators den Feldverifikationen, die sowohl
wihrend der Ausfihrung der Feldarbeiten, als nach Abgabe der
gesamten Arbeit stattfinden, beizuwohnen. Fr ist hierfiir vom
Arbeitgeber zu entschidigen, wenn die Triangulationsarbeit gut
befunden- wird und der Vertrag nichts anderes bestimmi. Die
Landestopographie entscheidet auf Wunsch der Kantonalen Ver-
messungsaufsicht, wieweit diese Entsehidigung zu bemessen ist.
Der Geometer ist verpflichtet, die Signale der vom Verifikator
bezeichneten Punkte auf eigene Kosten bis zu einer bestimmten
Zeit neu zu errichten oder in guten Stand zu stellen,

Mingel im Operate sind innerhalb der von der Verifikations-
behdrde zu bestimmenden Frist vom Geometer zu heben. Hine
génzliche Riickweisung ungeniigender Triangulationen kann vom
eidg. Justiz- und Polizeidepartement (Abteilung Grundbuchamt)
verfiigt werden.

Der Verilikationsbericht und allfillige Nachberichte sind sowohl
dem eidg. Justiz- und Polizeidepartement (Abteilung Grundbuch-
amt) wie der kantonmalen Vermessungsaufsicht zu itbergeben ; der
Geometer erhilt eine Kopie des Berichts, und es ist ihm die Hin-
sichtnahme der Verifikationsresultate (Tabellen) zu gestatten.

Erhaltung der Triangulation.

Art. 15. Die Kantone haben durch geeignete Organe eine
regelméssige Uberwachung der trigonemetrischen Punkte anzu-
ordnen. Alle Geomater, die Vermessungen vorzunehmen haben,
sind verpflichtet, Beobachtungen iiber Zerstorung, Gefihrdung oder
Verinderungen von Versichernngen und Signalen der kantonalen
Vermessungsaufsicht mitzuteilen. Diese hat die adtigen Schritte
zur Bicherung oder Neuerstellung der Punkte, sowie zur Be-
strafung der Urheber von Schédigungen zu fun. Jeder Kanton
fuhrt ein Verzeichnis aller trigonometrischen Punkte seines Gebiets,
in welchem die Verdnderungen derselben genau anzugeben sind.
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Jede Verinderung in der Lage oder in der Hohe von tri-
 gonometrischen Punkten 1st der schwelzerlschen Landestopographie
zur Kenntnis zu bringen. Der Ersatz beschadigter, gefihrdeter
oder verlorengegangener Punkte ist nach vorstehender Instruktlon
auszufithren.

Genehmigung und Abnahme.

Art. 16. Die Genchmigung und Abnahme einer Triangu-
lationsarbeit IV. Ordnung erfolgt durch das eidg. Justiz- und
Polizeidepartement, nachdem der Verifikator deren Instruktions-
gemigse Durchfithrung bezeugt hat. — Den Kantonen ist hiervon
Mitteilung zu machen “und glewhzeltw ist ihnen das Triangulations-
werk zur Uberwachumo und Erhaltung zu ibergeben.

Schlussbestimmungen.

Art. 17. Die vorliegende Instruktion tritt sofort in Kraft,

Auf diesen Zeitpunkt werden aufgehoben Art. 20—35 der

Tnstruldion fir die Glundbuehvermegsungen vom 15. Dezember
1910%).

Bern, den 10, Juni 1919,

Tm Namen des schweiz, Bundesrates,
Der Bundesprdsident:

Ador.
Der Kanzler der Iidgenossenschaft:
Steiger.

*) Biehe (esetzzammlung, Bd, XXVI, 5. 1402.
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